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 آلیاژهای ریختگی دندانی

های سازی دندان و طرح ترمیم ویژگیآماده. پایه تقسیم شده است های فلزاتاین بخش به دو قسمت آلیاژهای نجیب و آلیاژ

 ها را باید مد نظر داشت.ح درمان تمام فاکتوریند تعیین طرکنند، به همین دلیل در فرآمورد نیاز آلیاژ را تعیین می

 

 انواع و ترکیبات

ی زیر تقسیم ها به سه دستهکند، بر این اساس آلیاژبندی میرا بر اساس ترکیبشان طبقه های ریختگیآلیاژ ADAدستورالعمل 

 شوند:می

 

 درصد 40 طلال محتوای و حداق درصد وزنی از فلزات نجیب 60حداقل محتوای  :(High noble) نجیببسیار  -1

 )برطلا الزامی وجود ندارد( درصدی از فلزات نابل 25حداقل محتوای  (Noble) :  نجیب -2

 درصد 25فلزات نابل زیر محتوای  : (Base metal)غالبا فلزات پایه -3
 

 

 

سیستم  ، یکشد دی بر اساس ترکیب که قبلا ذکربه غیر از طبقه بن ANSI/ADA (ISO 1562) 5ی دستورالعمل شماره

 مشخصی دارد. کاربرد را بکار می گیرد که درآن هر نوع آلیاژ IV تا  I بندی از نوعطبقه

 باشد. IVیا نوع   Iبر اساس خواص مکانیکی خود  ممکن است نوع  high nobleیک آلیاژ  براین اساس،

 ت. سی تمام آلیاژ ها بوده ا ها براساس ترکیب آنها بود و در واقع طلا پایهعمل قدیمی نوع آلیاژلدستورا

 شده است. به آن وارد می شود پیشنهاد  ی دهانیمیزان نیرویی که در استفاده بر اساس ، استفاده از هر نوع آلیاژدر سیستم فعلی

 

 آلیاژ های نوع I  وII فشار کم شوند، ولی تنها در نواحی بامی برنیش هر دو افزایش طول بالایی دارند و به راحتی 

 هایی که نیرو های الکلوزال پایینی را تجربه می کنند.اینله  اسب هستند، مانندمن

  آلیاژ های نوعIII  استفاده می شوندپروتز های پارسیل ثابت کوتاه و  روکش هابیشتر در. 

  آلیاژ های نوعIV  پروتزهای ثابت دندانی، مانند شوداست استفاده می  فشار بسیار بالادر شرایط کلینیکی که 

 (.long-span) طولانی
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 در بعضی آلیاژ هاعامل داکسید کننده  : (Zn) روی

 در آلیاژ ها (grain refiner) ها دانه دهنده پالایش :(Ru) و روتنیوم (Ir)ایریدوم 

 
 

 

 

 کستینگ  High Nobleآلیاژ 

 :Au-Ag-Pt 78 آلیاژهای ریختگی ها به عنوان . از این آلیاژ دارددرصد وزنی طلا و مقادیر تقریبا یکسان نقره و پلاتین

 استفاده می شود. سرامیک-و آلیاژها فلز

 Au-Cu-Ag-Pd-I: 75 ،نی نیز پلاتینزدرصد و 3 تا 2درصد وزنی و  10مس و نقره هر کدام در حدود  درصد وزنی طلا 

 . دارد

 :Au-Cu-Ag-Pd-II  کاهش محتوای طلا درصد وزنی طلا و محتوای نقره افزایش یافته  برای تطابق با 60کمتر از. 

 

 کستینگ Nobleآلیاژ 

 Au-Cu-Ag-Pd- III: کاهش طلا توسط نقره جبران   درصد وزنی طلا هستند. 40محتوی دارای  به طور معمول 

 .شودمی

 : Au-Ag-Pd-In  درصد  15 درصد پالادیوم و 20درصد نقره،  40درصد وزنی طلا هستند و در حدود  40تنها دارای

  .ایندیوم

 : Pd-Cu-Ga  ًدرصد وزنی پالادیوم داشته و تقریباً برابر همان مقدار  57مقدار بسیار کم یا هیچ مقدار طلا ندارند،  حدودا

 مس و گالیوم دارند.

 :Ag-Pd درصد وزنی پالادیوم دارند. براساس دستور العمل  52درصد، وزنی نقره و  07اما ، طلا ندارندADA این آلیاژ ،

 شان نجیب تلقی می شوند. مپالادیوها بخاطر محتوای 

 

  Pd-Agو Ga-Cu-Pdرنگ می شود. به همین دلیل آلیاژ های  آلیاژ سفید درصد وزنی باشد 10محتوای پالادیوم بیشتر از اگر 

 .)طلا( سفید هستند، در حالی که آلیاژ های دیگر زرد رنگ هستند

 و رنگ زرد روشن دارند. استستثناء درصد ا 20به دلیل محتوای پالادیوم بالای  Au-Ag-Pd-Inآلیاژ های 

 



                                                                                                                                               

 
 
 

 (رفرنس 10 فصل) فلزات ترمیمی، : مواد2فصل  69

 عناصر فلزی استفاده شده در آلیاژ های دندانی

 پایه فلزاتو  نابل فلزاتتشکیل می دهند را می توان به دو گروه اصلی تقسیم کرد، را که آلیاژ های دندانی  عناصر فلزی

 

 فلزات نابل

 :هستند که فلزاتی

 سطح فلزی خوبی دارند. 

 را نگه می دارند. در هوای خشک سطح خود 

   کنندمی سولفید تولید  وبه راحتی واکنش می دهند  سولفوربا. 

 لحیم کاری و  ریختگی، در طی فرآیندهای حرارت دادن، اکسید شدن، کدر شدن، و خوردگیآنها در برابر  مقاومت

 است.  خوبدر محیط دهان 

 

 .هستند نابلنیم فلزات فلزات طلا، پلاتین، پالادیوم، ایریدیوم، رودیم، اسمیوم و روت

 

 دارند.  13تا  12و چگالی در حدود  100وزن اتمی در حدود  هستند، روتنیم، رودیم و پالادیمکه شامل  ،فلزات گروه اول

 هستند. 23تا  19و چگالی  190دود هستند، دارای وزن اتمی در ح اسمیوم، ایریدیوم، پلاتین و طلافلزات گروه دوم که شامل  

 

 پیدا می کند. کاهش افزایش وزن اتمیاعضای هر گروه با  نقطه ی ذوب

  

 شوند. ی سانتیگراد ذوب میدرجه 1554 ، و پالادیم در1966، رودیم  در 2310اساس روتینم در بر این

 متغییر است. طلادرجه ی سانتیگراد برای  1064تا  اسمیمبرای  3045در گروه دوم نقطه ی ذوب از 

، زیرا که بر فرآیند ریختگی تاثیر میگذارند، دی ذوب و چگالی خصوصیات حائز اهمیتی هستنیاژها نقطهدر حین ترکیب و ساخت آل

 گذارد.که این فرآیند بر  دقت و کیفیت کلی محصول نهایی تاثیر می

 

 فلزات گرانبها، نقرهرا به همراه  نابلفلزات 
(Precious) نامند.می 

ها نقره را شود. بعضی از متالوژیستبالای این فلزات و تجارت آنها در بازار کالا، استفاده میی به نسبت لفظ گرانبها به دلیل هزینه

زیرا که دهان به شدت دچار خوردگی می نیز فلز نجیب می دانند ولی ما در دندانپزشکی نقره را فلزی نجیب خطاب نمی کنیم 

 هم نیستند.بر این اساس لفظ نجیب و گرانبها در دندانپزشکی مترادف  شود.
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 (Auطلا )

زیادی است که رنگ زرد دارد و دارای جلای فلزی  (Ductile) سیم شونده و (Malleable) طلای خالص فلزی نرم، چکش خوار

 است.

 پایینی است. استحکامفلزات است، به نسبت دارای  ترین Ductileو  چکش خوارتریناگرچه طلای خالص 

درصد  2/0 یری در خواص مکانیکی طلا و آلیاژ های آن دارد. وجود سرب به میزان کمتر ازمقادیر کمی از ناخالصی تاثیر چشمگ

 باعث می شود که طلا به شدت شکننده بشود. 

 آن نمی شوند. تارنیشهوا در هر دمایی تاثیری بر طلا ندارند و باعث  یا آب

 طلا در اسید سولفوریک، نیتریک وهیدروکلریک حل نمی شود.

-حل می درصد حجمی اسید هیدروکلریک( 82درصد حجمی اسید نیتریک و  18)تیزاب سلطانی  رکیببه آسانی در ت

های برومین مانند سیانید پتاسیم و محلول لا در چندی دیگر از مواد شیمیاییدهد. ط( را شکل میAuCl3شود و تری کلراید طلا )

 شود.و کلورین  نیز حل می

 .پذیری مورد نیاز برسده، پلاتین و دیگر فلزات ترکیب بشود تا به سختی، دوام و انعطافطلا باید با مس، نقر ،به دلیل نرمی
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 قرار داد.( Work hardening) کار سختطلا را می توان برای بهتر شدن ویژگی های فیزیکی آن تحت 

: Work hardening دکه قابلیت عملیات حرارتی ندارن است فرآیندی برای سخت کردن مواد شکل پذیر). 

 
 

 عیار و خلوص آلیاژ ها با پایه ی طلا 

چهارم کل است. پس  و یک عیار معادل یک بیست: (carat)عیار 

ی طلای خالص است. عیار یک آلیاژ را با عیار نشان دهنده 24

 .24kیا  18kنشان می دهند، مثلا  kعلامت 

 

Fineness :بخش آلیاژ  1000ی تعداد بخش طلا در نشان دهنده

درصد یا طلای  100عیار همان طلای  24ابراین طلای است بن

1000  finess به عبارت دیگر(1000fine .است ) 

 

 

 

 

 

 ( Ptپلاتین )

 .، و قابل شکل دهی استductileسفید است،؛ سخت، -پلاتین فلزی آبی

ر برابر شرایط دهانی و دمای است و د نقطه ذوب بالاییپلاتین خالص استفاده های بسیاری در دندانپزشکی دارد زیرا که دارای 

 بالا مقاوم است.

 .پلاتین سختی و ویژگی های الاستیک طلا را افزایش می دهد

 پلاتین تمایل دارد که رنگ زرد آلیاژها با پایه ی طلا را روشن تر کند.

 

 (Pdپالادیوم )

 مقداری از پلاتین تیره تر است.  وسفید رنگ  پالادیوم فلزی است

 خالص در دندانپزشکی استفاده نمی شود، ولی به طور وسیعی در آلیاژ های دندانی کاربرد دارد.پالادیوم در حالت 

درصد وزنی، باعث سفیدتر شدن  5آلیاژ ها به راحتی بین طلا و پالادیوم شکل می گیرند، و مقادیری از  پالادیم حتی  به کمی 

 مشخص رنگ زرد آلیاژها با پایه ی طلا می شود.

 باشد. ی طلاهای سنتی با پایهمان خوبی و یا حتی بهتر از آلیاژتواند به هی پالادیوم میها با پایهکی آلیاژخصوصیات مکانی
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 (Rh(، رودیم )Ru(، روتنیوم )Rhایریدیوم )

ماند. استفاده می شوند تا سایز دانه ها کوچک ب هاریز کردن دانهایریدوم و روتنیوم در مقادیر کمی در آلیاژ های دندانی برای 

 ها باعث می شود که خصوصیات فیزیکی و یکپارچگی خصوصیات درون آلیاژ بهتر بشود. سایز کوچک دانه

 

 این عناصر است. (grain refiners) پالایش دانه هابسیار بالا دلیل اصلی ویژگی  نقطه ی ذوب

 

بر این اساس این عناصر در حین  ب می شود.درجه سانتیگراد ذو 2310درجه ی سانتیگراد و روتنیوم در  2410ایریدوم در دمای 

فرآیند ریخته گری ذوب نمی شوند  و نقش یک مرکز هسته زا را برای ماده ی مذاب در حین سرد شدن بازی میکند، که نتیجه ی 

 آن آلیاژی با دانه ها ی ریز است.

های تین در آلیاژ هایی در ساخت سیمی سانتیگراد( وهمراه با پلادرجه 1966ی ذوب بالایی است )رودیم نیز دارای نقطه

 شوند. ها استفاده میترموکوپل
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 )بیس متال(فلزات پایه 

 .ایجاد کنندترمیم های دندانی جهت ترکیب می شوند تا آلیاژ هایی با خواص مناسب  نابلچندین فلزپایه با فلزات 

 

 (Agنقره )

  .و سفید رنگ است ductileیک فلز قابل شکل دهی، نقره 

 .استرسانای گرما و الکتریسیته  ترینبه

 ، نقطه ی ذوب آن پایین تر از نقطه ی ذوب مس و طلا است.درجه ی سانتیگراد 9/169طه ی ذوب با داشتن نق

در هوای تمیز و خشک و در هر دمایی تغییری نمی کند، ولی با گوگرد، کلر، و فسفر ترکیب می شود و بخاراتی که این عناصر یا 

شوند، و به این نقره می ت گوگردی هستند به شدت باعث کدریغذاهایی که دارای ترکیباکند. آنها را دارد آزاد میترکیباتی از 

 .دلیل است که در دندانپزشکی نقره را یک فلز نجیب نمی دانند

 کنند.شود، استفاده نمیوی فلز در دهان ایجاد میری خالص را به دلیل سولفید سیاه رنگی که برنقره

-ها را در محیط دهان میاین آلیاژ خوردگی شدیدهای که دارای نقره هستند جلوی به آلیاژ پالادیومضافه کردن مقادیر کمی ا 

 گیرد.

های محلول مکانیسم سخت شدنی ی طلا را به وسیلهها با پایهآلیاژو  دهدو طلا تشکیل می را با پالادیوم های جامدمحلول نقره

 کند. تر میجامد، سخت



 
 
 
 

 
 
 

 کریگ درسنامه مواد دندانی 74

 
 (Cuمس )

 با رسانایی حرارتی و الکتریکی بالاست و رنگ قرمز خاصی دارد. ductileمس یک فلز شکل پذیر و 

 کند.سخت می  ordered-solutionطریق مکانیسم محلول جامد یا شود آلیاژ را از اضافه می نی که به آلیاژ ها با پایه ی طلازما

 می دهد. فازمنظماجازه ی تشکیل یک  درصد وزنی 88تا  40ی بین ی طلا در مقادیروجود مس در آلیاژها با پایه

کم است، برای  درصد وزنی 55 تا 15مس بین تواند زمانی که ، که میشوداستفاده می ی پالادیومپایهها با مس عموما در آلیاژ

 شود. استفاده  تقویت آلیاژ از طریق سخت شدن محلول جامد و  ایجاذ فاز منظمو  ی ذوبکردن نقطه

 نیستند.  نقره و مس حل شدنینسبت نقره به مس باید در آلیاژ ها با پایه ی طلا و پالادیوم به خوبی متعادل شود، زیرا که 

 می باشد. لحیم های دندانی سختمعمول در  جزمس یک 

 


